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GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGRARIAS Y
ALIMENTARIAS

PROGRAMA DE ANALISIS Y QUIMICA AGRICOLA
CURSO: 1°. ASIGNATURA FORMACION BASICA

Créditos ECTS: 6

JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA RESPECTO AL GRADO

La inclusion de la materia de Quimica, asignatu@Quimica General y de
Andlisis y Quimica Agricola, en el médulo de formdacbasica, en el Plan de Estudios
de Grado en Ingenieria de las Industrias Agrariddimentarias, indica de por si su
justificacion dentro de dicho plan ya que la Ingeia Agraria es una profesion
directamente orientada al aprovechamiento de losurgses naturales y a la
transformacién de sus productos. Nunca podemosdaslvique el andlisis es
indispensable en una amplia variedad de operacidgesicas y comerciales:
agricultura, alimentacién, medicina, mineria, megih, suministro de aguas,
aprovechamientos de residuos, productos manufacsir@tc. No hay ningun material
relacionado con la vida moderna en que la quimiediteca, los analisis, no forme
parte.

COMPETENCIAS

1. Conocer el fundamento y manejo de las difere@tmscas que se emplean en el analisis.

2. Adiestrar en los trabajos de laboratorio al alanpara que adquiera confianza y |sea
capaz de obtener datos analiticos de calidad.

3. Conocer y relacionar la Quimica de productosirags como parte integrante del
sistema suelo-planta.
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4. Conocer la composicion quimica y reactividadsiello.

5. Conocer las bases quimicas de los productosafittarios para poder justificar

Su

efectividad y toxicidad.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Breve descripcion del contenido

Introduccidn al Analisis. Operaciones generalesagificacion de los métodos de anali
Métodos de separacion: precipitacion, destilaceéxiraccion y métodos cromatografic
Métodos de cuantificacion: volumétricos, gravinges, Opticos y electroanaliticg
Introduccién a la Quimica Agricola. Quimica deltesisa suelo-planta. Quimica biolog
de productos fitosanitarios.

Temario de la asignatura

Temal: QUIMICA ANALITICA, ANALISIS QUIMICO, ANALISIS AGRIC  OLA.
REACCIONES.

Generalidades. Fines de un andlisis. Fundamentsiendlisis. Reactivos: Division.

Reacciones: Caracteristicas y division de las mssingportancia del analisis

Tema 2:0PERACIONES GENERALES. CLASIFICACION DE LOS METODOS
Generalidades. Etapas del analisis. Toma de mudsteacion del método analitig
Numero de submuestras o replicados. Preparaciémrdaestra. Obtencion de una canti
medida de muestra. Disolucién de la muestra. Eagion de sustancias que interfier
Aplicacion de los métodos analiticos. Clasificacd®los métodos de analisis. Calcul
interpretacion de los resultados

0.
dad
en.
o e

Tema 3:METODOS DE SEPARACION 1. INTRODUCCION. CLASIFICACIO N
Generalidades. Necesidades de las separacionegasEtde un proceso general
separacion. Errores resultantes del proceso deaséfa Factores de recuperacion
separacion. Clasificacion de los procedimientosegmracion. Lixiviacion

de

Tema 4:PRECIPITACION. DESTILACION. EXTRACCION

Generalidades. Separaciones por precipitacion. r&epaes por destilacion: a pres
normal, a vacio, con arrastre de vapor, fraccionada

Ley de distribucion. Expresion que sirve para dalcla cantidad de soluto que queda
extraer. Ventajas de los procedimientos de extbacdtxtractores continuos. Extracc
por quelatos

on

sin
on

Tema 5. METODOS DE  SEPARACION 2. SEPARACIONES
CROMATOGRAFICAS. INTRODUCCION. CROMATOGRAFIA EN COL UMNA
Conceptos. Clasificacion de los procedimientos atograficos. Fines de las separacid
cromatograficas. Fundamentos de la cromatografisom@tografia en column
Generalidades. Introduccién de la muestra. ElucAislamiento e identificacion de g
componentes

nes
a.
DS

Tema 6:CROMATOGRAFIA EN PAPEL Y EN CAPA FINA
Generalidades, analogias y diferencias. Preparad@&nsoporte y/o de la fase fij

Colocacion de la muestra. Desarrollo. Revelado. laAigento. Identificacion.

Determinacion cuantitativa. Cromatografia bidimenai

a.

Tema 7.CROMATOGRAFIA DE GASES.
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Introduccién. Esquema de un cromatégrafo de g&seslamentos basicos

Tema 8:CROMATOGRAFIA DE CAMBIO IONICO.

Principios fundamentales. Clases de intercambiadoEguilibrios de cambio idnicp.

Métodos operativos. Aplicaciones de las resinadb@oras de iones

Tema 9:METODOS VOLUMETRICOS.
Generalidades. Tipos de volumetrias. Operacionesergies de una volumetr
Caracteristicas deseables en una reaccion volaaéBasometria

a.

Tema 10METODOS GRAVIMETRICOS.

Métodos de precipitacion. Operaciones generaletoddé de volatilizacion. Aplicaciones

Tema 11METODOS OPTICOS DE ANALISIS.
Fundamentos. Ley de Lambert-Beer. Instrumentadiéanicas.

Tema 12METODOS ELECTROANALITICOS MAS COMUNES

Visibn general. Fundamento del electroanalisis. siitacion de los métodos

electroanaliticos. Métodos electroanaliticos mdswees.

Tema 13QUIMICA DE PRODUCTOS NATURALES

Hidratos de carbono: monosacaridos, disacaridadiggearidos. Proteinas: aminoacidas y

proteinas. Grasas y aceites: acidos grasos y edsditas fisicas y quimicas de las grasas

Tema 14DISOLUCIONES COLOIDALES. COLOIDES DEL SUELO
Concepto. Clasificacion. Propiedades. Floculaciorpgptizacién. Coloides del sue
Complejo coloidal arcillo-humico. Intercambio i6aic

lo.

Tema 15NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO. ABONOS
Quimica del Nitrégeno en el suelo y en la planthoros nitrogenados. Quimica

Hel

Faésforo en el suelo y en la planta. Abonos fosfaga®@uimica del Potasio en el suelo y en

la planta. Abonos potasicos

Tema 16 AZUFRE, CALCIO Y MAGNESIO. OLIGOELEMENTOS
Quimica y dindmica en el suelo y en la planta. Alson

Tema 17PRODUCTOS FITOSANITARIOS. GENERALIDADES

Definicién. Fases historicas y clasificacion de la®ductos fitosanitarios. Toxicidad.

Parametros toxicologicos: DL50, MIC, MFC, DE50 y @ Selectividad. Proces

implicados en la accién tdxica. Materia activa. gledades fisicas y quimicas.

Coadyuvantes y disolventes. Formulacion y formaapdieacion

Tema 18INSECTICIDAS CLORADOS y FOSFORADOS
Clasificacion. Propiedades fisico-quimicas. Meaaonishioquimico de la toxicidad y
selectividad de los insecticidas clorados. Aplioaes

la

Tema 19INSECTICIDAS CARBAMICOS Y PIRETROIDES
Clasificacion, propiedades fisico-quimicas, mecaanisioquimico de la toxicidad y
selectividad de los insecticidas. Aplicaciones

la

Tema 200TROS INSECTICIDAS Y MEDIOS DE LUCHA

Insecticidas que interfieren con la respiracidérsetiticidas que inhiben la sintesis
quitina. Aceites minerales. Hormona juvenil y sampuestos miméticos. Lucha biologi
Otros productos usados en la lucha contra inseegisrilizantes, atrayentes y repelente

Tema 21FUNGICIDAS
Definicion. Clasificacion. Fungicidas inorganicdaungicidas organicos: no sistémico
sistémicos

Tema 22HERBICIDAS
Clasificacion. Mecanismo de accidon: Herbicidas qguierfieren con el crecimiento
herbicidas que interfieren con la fotosintesis

de

[72)

y
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PRACTICA 1
Determinacién de carbonatos y carbonatos acidom egua de riego

PRACTICA 2
Determinacion de cloruros en un agua de riego

PRACTICA 3
Determinacién de calcio y magnesio en un agua

PRACTICA 4
Determinaciéon del pH en un agua de riego

PRACTICA 5
Determinacién de la Conductividad eléctrica en gueade riego

PRACTICA 6
Separacion de pigmentos por cromatografia en papel

PRACTICA 7
Determinacion del pH en muestras de suelo

PRACTICA 8
Determinacion de la acidez de un vinagre

PRACTICA 9
Principios inmediatos: Métodos rapidos de iderdaiion

PRACTICA 10
Determinacion de parametros de calidad en prodaghasalimentarios.

METODOLOGIA DOCENTE

Clases Teoricas Seran expositivas con participacién activa de &hsmnos. Se
desarrollaran en el aula, utilizando los recursasitos necesarios (transparencias,
medios de proyeccion, etc.), e intentando que llowros adquieran los conocimientos
tedricos basicos y resolviendo las dudas y/o cusssi planteadas por los mismos.

Clases Practicas Se desarrollaran en el laboratorio correspondier@era un

complemento de la parte tedrica que se imparté @ma Las practicas son obligatorias
en el tiempo sefalado para ellas.

SISTEMA Y NORMAS DE EVALUACION
A) Alumnos presenciales (que asisten con asiduidadas clases)
EXAMEN
El examen final constara de dos partes indeperadienina de Analisis y otra de
Quimica Agricola. Cuando ambas partes sean aprsbkdaota final del examen sera

la media de dichas partes y supondra el 80 % dsi¢matura.

Si no se aprueba una de las partes, la nota detk gprobada se guardara solo para la
convocatoria de septiembre de ese curso académico.
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Analisis:

El examen final sera por escrito y constara deyag cortas y de desarrollo asi como
de definiciones elegidas del temario del prograAdemas, todo lo explicado en las
clases de practicas, podra también ser objeto alaex

Quimica Agricola:

El examen final sera por escrito y constara deyag cortas y de desarrollo asi como
de definiciones elegidas del temario del programa.

PRACTICAS.

La asistencia a practicas de laboratorio es ololigapara aprobar la asignatura. La no
asistencia a una sesion de practicas implicagalizacion de un examen.

Su puntacién sera el 10 % de la asignatura.

ASISTENCIA Y PARTICIPACION.

Con el objetivo de fomentar la asistencia y pa#cion de los alumnos en clase, se
valorara dicha asistencia y participacion.

Supone también el 10 % de la asignatura.

B) Alumnos con dispensa de escolaridad (se debeisithr ante el jefe de estudios,
aportando justificante laboral, familiar o sanitario que la justifique)

Los alumnos con dispensa de escolaridad podramzaicase 10 % de asistencia y
participacion mediante la realizacion de un Trabspbbre Quimica suelo-planta o
Productos fitosanitarios.

Deberan ponerse en contracto con el profesor ddidisefiar un plan de trabajo que
sustituya las practicas, caso de no poder asikEs mismas.

Es fundamental el contacto con el profesor deifgnatura, en los horarios de tutoria y
a través de los medios (teléfono, e-mail) que dieam al final de este programa.
BIBLIOGRAFIA
ANALISIS

« ABBOTT, D., y ANDREWS, R. S.ntroduccién a la cromatografiaEd.
Alhambra. Madrid

« ALMAGRO, V. Teoriay practica del electroanalisigd. Alhambra. Madrid.

« BURRIEL, F., LUCENA, F., ARRIBAS, S. y HERNANDEZ). Quimica
analitica cuantitativaEd. Paraninfo. Madrid.
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 KOLTHOFF, .M., SANDELL, E.B., MEEHAN, E.J. y BRUCENSTEIN, S.
Andlisis quimico cuantitativaNigar, S.R.C. Buenos Aires.

e LOTTI, G. y GALOPPINI.Andlisis Quimico Agrario=d. Alambra. Madrid.

« MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA' Y ALIMENTACION. Métodos
oficiales de andlisis. Tomos I, Il, Ill, \¥adrid.

e SKOOG, D. A. y WEST, D. Nlintroduccion a la Quimica AnaliticaEd.
Reverté, S.A. Barcelona.

« SKOOG, D. A, WEST, D. N. y HOLLER, F. Fundamentos de Quimica
Analitica Vol. |. Ed. Reverté S.A. Barcelona.

« SKOOG, D. A. y WEST, D. MAnalisis Instrumental Ed. Interamericana.
Méjico.

e SMITH, I. y FEINBERG, J. G.Cromatografia sobre papel y capa fina.
ElectroforesisEd. Alhambra. Madrid.

¢ STORCH, J.M.Fundamentos de la cromatografia de gaseéd. Alambra.
Madrid.

* VIGUERA, F. J. et alEstudio de suelos y su analitidad. Abecedario. Badajoz

* VIGUERA, F. J. y DE MIGUEL, CPracticas de analisis de aguas de riego
Universidad de Extremadura. Badajoz

e WATTY, M. Quimica Analitica. Ed. Alhambra. Madrid
QUIMICA AGRICOLA

+ BARBERA, C. “Pesticidas Agricolas”. Ed. Omega, $1992.

« E.T.S.ILA. “Quimica Bioldgica de los Productos Baaoitarios”. Monografia n°
25. Universidad Politécnica, Madrid, 1987.

e E.T.S.ILA. “Quimica del Suelo y los FertilizantesMonografia n° 39.
Universidad Politécnica, Madrid, 1987.

* NAVARRO, G. “Quimica Agricola”. Ediciones Mundi-Rrga. Madrid, 2000.

* NAVARRO, S. y NAVARRO, G. “Quimica Agricola: El sleey los elementos

quimicos esenciales para la vida vegetal”. EdigoNrndi-Prensa. Madrid,

2003.
Pagina 6 de 7 ¢/Ortega y Muiioz, n°® 32
Rev.: 0 Fecha: Septiembre 2009 06200- Almendralejo (Badajoz)

F-PMD.01 universidad @ wamtana.com



CENTRO UNIVERSITARIO SANTA ANA %
Centro adscrito a la UEX.- Almendralejo

PORTA, J. LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. “Edafolag Para la
Agricultura y el Medio Ambiente”. Ediciones Mundrdhsa, Madrid, 1994.
PORTA, J. y col. “Introduccion a la Edafologia. Ugd°roteccion del Suelo”.
Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, 2008
PRIMO, E. y CARRASCO, J. M. “Quimica Agricola: IPlaguicidas y
Fitorreguladores”. Ed. Alhambra, Madrid, 1981.

DATOS DE CONTACTO CON EL PROFESOR

Nombre

Despachg Correo-e Teléfono

Juan Pablo Almendro Trigueros Secretariajpalmendro@unex.es 924661689

Horario de tutorias

Tutorias Programadas:
Lunes de 11:00 a 12:30 h.

Tutorias de libre acceso:

Desde el 15 febrero: martes de 10:00 a 11:00 kegude 13:30 a 14:30 h, viernes de[10-

11:30 h.
A partir del 12 de abril: Martes, jueves y vierges10-12 h.

Recomendaciones

* El conocimiento, seguimiento y dominio de la asigrea requiere por parte del
alumno el estudio diario de los temas que se vaaitendo.

* Antes de la asistencia a las practicas de labdvate debe haber leido previamente

el guion de las mismas.

» Las tutorias programadas se utilizara, principatmepara atender a los alummnos

con dispensa de escolaridad.

* Se aconseja la asistencia a las tutorias de ldresa para consulta de dudas o

preguntas sobre los temas impartidos.
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