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GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGRARIAS Y
ALIMENTARIAS

PROGRAMA DE QUIMICA GENERAL
CURSO: 1°. ASIGNATURA DE FORMACION BASICA

Créditos ECTS: 6

JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA RESPECTO AL GRADO

Con la inclusion de la asignatura de Quimica en el Plan de Estudios, se pretende
exponer las oportunidades que ofrece la quimica para hacer frente a las necesidades de
la sociedad actual y su evolucién, especialmente en el campo agricola y de
transformacion.

Entendemos que con la inclusion de esta asignatura nuestros alumnos adquiriran
una serie de competencias cognitivas relacionadas con sus estudios de Grado segun
vayan desarrollandose los contenidos del programa, ademas de conseguir unas
habilidades para el manejo del instrumental cientifico en el laboratorio. Intentaremos
gue mejoren sus capacidades para interrelacionar los conceptos adquiridos y puedan
organizar, interpretar, asimilar y elaborar la informacion. Por ultimo pensamos que la
inclusion de la Quimica puede influir también en el refuerzo de capacidades
actitudinales propias para que el alumno trabaje de forma autdbnoma o mediante la
relacion con otras personas Yy el trabajo en grupo, consiguiendo el maximo desarrollo
personal y en el futuro un mejor profesional.
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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA/COMPETENCIAS

Objetivos

1. Conocer y comprender los conceptos basicos de quimica necesarios para el ejercicio
de su futura profesion.

2. Comprender el Método Cientifico en sus vias inductiva y deductiva a través de los
fundamentos quimicos de la ingenieria y mostrar el papel central que ocupa la quimica
en sus futuros estudios, hecho que lleva aparejado la importancia que dicha disciplina
aparezca en su curriculo.

3. Aumentar la conciencia y el interés por la conservacion del medio ambiente
relacionado con la quimica, y constatar como éste objetivo aparece explicitamente en
los nuevos contenidos de los programas de su especialidad.

4. Resaltar el dificil equilibrio que tiene que mantener la industria quimica entre
maximizar los beneficios econdmicos y sociales, y minimizar los problemas sanitarios,
alimentarios y medio ambientales.

5. Contribuir a hacer alumnos responsables mediante la adquisicion de una formacion
adecuada que les permita en el futuro tomar las decisiones oportunas.

Competencias

1. Adquirir nuevos concepto basicos y reforzar los adquiridos previamente, relativos a
la: composicién de la materia, estructura atdmica, propiedades periddicas, enlace y
estructura y geometria de las moléculas y las interacciones que dan lugar a los diferentes
estados de agregacion de la materia. Sobre la naturaleza de la union quimica, los
procesos termodinamicos y cinéticos que dan lugar a los equilibrios en disolucion.

2. Saber resolver problemas cuantitativos sencillos relativos a procesos quimicos y
saber interpretar las soluciones de los mismos. Saber aplicar conocimientos tedricos a la
préctica.

3. Adquirir capacidad para predecir de una manera cualitativa el comportamiento
quimico y la evolucién de un sistema y poder explicar de una manera compresible
fendmenos y procesos relacionados con el comportamiento de las especies quimicas en
el medio ambiente y en el campo agricola.

4. Conseguir conocimientos basicos de quimica organica en cuanto a estructura y tipos
de isomeria de los principales tipos de compuestos organicos.

5. Habilidad para el manejo de instrumental cientifico y uso de reactivos quimicos y de
material de laboratorio.

6. Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos.

7. Capacidad para organizar, interpretar, asimilar y elaborar la informacion.

8. Destrezas interpersonales, asociadas a la capacidad de relacion con otras personas y
de trabajo en grupo.

9. Destrezas de aprendizaje y adaptacion necesarias para continuar el propio desarrollo
personal.

10. Capacidad para organizar, administrar y distribuir los tiempos y tareas.

11. Capacidad para trabajar en forma autonoma.

12. Destrezas numéricas y de calculo y uso correcto de unidades.
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Introduccidn a la Quimica: materia y energia. Estructura atdbmica. Namero
atdmico y masa atomica. NUmero masico e is6topos. Modelos atdmicos. Principio de
incertidumbre. Ecuacién de Schrddinger y nimeros cuanticos. Orbitales atomicos.
Principio de exclusion de Pauli. Regla de Hund. Regla de Aufbau. Configuraciones
electrénicas de los elementos quimicos. Organizacion de la materia: Sistema Periddico.
Generalidades. Propiedades periddicas: Potencial de ionizacion, afinidad electronica,
electronegatividad y tamafio atémico.

Tema 2. La naturaleza de la union quimica. Estructuras de Lewis y regla del octeto.
Valencia quimica. Enlace iénico. Radio ionico. Energia reticular: ciclo de Born-Haber.
El enlace covalente. Diversas teorias: enlace-valencia (TEV), combinacion lineal de
orbitales atomicos (CLOA), teoria de la repulsion entre los pares de electrones de la
capa de valencia (TRPECV). Orbitales hibridos, geometria molecular. Resonancia.
Orbitales moleculares. Propiedades de los compuestos idnicos y covalentes. Polaridad
de las moléculas. Enlace por fuerzas intermoleculares e intramoleculares. El enlace de
hidrogeno. El enlace metalico. Teoria de bandas. Propiedades de los metales.

Tema 3. Gases y liquidos. Propiedades y leyes de los gases. Difusion y efusion: ley de
Graham. Propiedades de los liquidos. Presion de vapor en liquidos puros y mezclas.
Disoluciones acuosas. Disoluciones: solubilidad y expresion de concentraciones. Ley de
Raoult y propiedades coligativas en disoluciones de no electrolitos y electrolitos.
Coeficiente de Van't Hoff y grado de disociacion. Formulas empiricas y moleculares.

Tema 4.Termodinamica de las reacciones quimicas: Termoqguimica. Sistemas, estados,
variables y funciones de estado. Energia interna. Entalpias. Entalpia de reaccion: ley de
Hess. Entalpia y temperatura: capacidades calorificas. Cambios de estado y calores
latentes. Entropia. Energia libre de Gibbs. Procesos espontaneos, no espontaneos y
reversibles. Criterios.

Tema 5. Cinética y Equilibrio quimico. Cinética: Velocidad de reaccion. Ley de
velocidad. Orden y molecularidad: mecanismos de reaccion. Teoria de las colisiones y
del estado de transicidn. Energia de activacion. Factores que influyen en la velocidad de
reaccion. Ecuacion de Arrhenius. Catalizadores. Equilibrio quimico. Cociente de
reaccion y constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier y factores que afectan al
equilibrio. Energia libre y constante de equilibrio.

Tema 6. Equilibrio de transferencia de protones en medio acuoso. Concepto de acido y
base. lonizacion del agua y concepto del pH. Fuerza de &cidos y bases. Acidos
poliprétidos. Ka y Kb y grado de ionizacién. Indicadores acido-base. Hidrdlisis, Kh.
Disoluciones tampon.

Tema 7. Equilibrio de solubilidad. Precipitacion. Solubilidad de compuestos idnicos.
Equilibrio soluto-precipitado. Constante del producto de solubilidad: solubilidad y
producto de solubilidad. Variacion de la solubilidad por: efecto del i6n comdn y efecto
del pH
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Tema 8. Equilibrio de oxidacion-reduccion y Electroquimica. Reacciones de oxidacion-
reduccion: oxidantes, reductores y nimero de oxidacion. Ajuste de reacciones redox.
Energia libre y equilibrio redox.: ecuacion de Nernst. Pilas y baterias. Electroquimica.
Leyes de Faraday. Electrolisis.

Tema 9. Introduccion a la Quimica del Carbono .La Quimica organica. El enlace
carbono-carbono. Orbitales hibridos y geometria molecular. Electronegatividad y efecto
inductivo. Hidrocarburos alifaticos y aromaticos. Derivados halogenados. Compuestos
oxigenados. Compuestos nitrogenados.

Tema 10. La isomeria en la Quimica organica. Isomeros de esqueleto, posicion,
funcion. Isémeros conformacionales: proyecciones de Newman. Luz polarizada y
actividad dptica. Isbmeros R y S. Enantidémeros: Configuraciones absolutas y reglas de
notacion. Diasteromeros. Formas meso. Mezclas racémicas. Isomeria geométrica.

Plan de Trabajo de Laboratorio de Quimica

Introduccion: Presentacion de las practicas. Normas generales. Formacion de grupos
de trabajo. Asignacion de tareas especificas. Organizacion del trabajo. Cuaderno de
laboratorio. Conceptos generales de quimica.

Practica n° 1: Reconocimiento y uso del material corriente de laboratorio. Principales
unidades utilizadas en quimica.

Préactica n° 2: Operaciones basicas (I). Manejo del mechero de gas. Trabajo con vidrio.
Horadado de tapones de corcho. Montaje de aparatos para reacciones y obtenciones.
Préactica n° 3: Operaciones basicas (I1). Determinaciones de masas. Granatarios y
balanzas. Aplicacion de la ley de conservacion de la materia.

Préactica n° 4: Disoluciones. Diversas expresiones de la concentracion. Preparacién de
disoluciones sencillas.

Préactica n° 5: Reacciones de precipitacion. Sustancias solubles e insolubles. Saturacién
y solubilidad. Ejemplo de precipitado: la lluvia de oro.

Préactica n° 6: Filtracion. Diversas técnicas. Tipos de filtros. Centrifugacion. Obtencion
y separacion del hidroxido de Fe (I11).

Préactica n° 7: Resolucién de mezclas (I). Decantacion. Evaporacion. Destilacion.
Ejemplo de destilacion de un vino tinto.

Préactica n° 8: Resolucidn de mezclas (I1). Cristalizacion. Ejemplo con el sulfato de
Cu(Il). Sublimacién. Ejemplo del yodo metalico. Extraccion.

Préactica n° 9: Reacciones acido-base (I). Reconocimiento de &cidos y bases. Concepto
y célculo del pH. Indicadores. Algunas obtenciones de acidos y bases. Influencia del
equilibrio &cido-base en el de precipitacion.

Practica n° 10. Reacciones acido-base (I1). Volumetrias de neutralizacion. Disoluciones
valoradas. Calculo del factor.

Préactica n° 11. Reacciones acido-base (I11). Disoluciones reguladoras. Tampones.
Hidrolisis de sales.

Préactica n° 12. Reacciones redox. VVolumetrias redox. Determinacion de vitamina C en
zumos de naranja.

Préactica n° 13. Reacciones en quimica organica (I). Preparacion del acido acetil-
salicilico (aspirina).

Préactica n° 14. Reacciones en quimica organica (I1). Obtencidn de jabon a partir de
grasas vegetales (aceite de oliva).
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METODOLOGIA DOCENTE

Clases Tedricas de Fundamentos de la asignatura: Las clases del programa tedrico de la
asignatura se llevaran a cabo por el profesor, desarrollando y explicando los contenidos
del programa en clase. Habra discusiones en pequefios grupos de los diversos aspectos
que se traten. También se realizaran puestas en comUn en gran grupo.

Clases de cuestiones y problemas sobre cada tema e intentando la maxima participacion
de los alumnos en clase y la elaboracion de un cuaderno de trabajo que los alumnos
ampliaran en la biblioteca y por otros medios de busqueda.

Précticas de laboratorio. EI programa de practicas se desarrollara en el laboratorio
adaptandolo a la parte tedrica que se imparte en clase. La asistencia a las practicas es
obligatoria. A lo largo del periodo de practicas, se realizaran sistematicamente:

e Revision de cuadernos de laboratorios.
e Limpieza general del laboratorio.

SISTEMA Y NORMAS DE EVALUACION

A) Alumnos presenciales (que asisten al menos a un 80% de las clases).
Préacticas de Laboratorio.

Una vez cumplidos los requerimientos de asistencia (no mas de 2 sesiones con falta) y
participacion (comportamiento adecuado y trabajo correcto), los alumnos que habran
realizado al menos 10 experiencias de las sefialadas en el Cuaderno de Practicas, se
presentaran a un examen al finalizar su periodo de practicas con resolucion de ejercicios
(entre 5 y 10) relacionados con las experiencias hechas en el Laboratorio.

La valoracion conjunta del examen y del periodo de practicas, superado su caracter
eliminatorio (caso de cumplir los requisitos minimos de asistencia y participacion),
supondra el 20 % de la Nota Final.

Fundamentos de la asignatura.

Formulacion:

Habréa que superar a lo largo del curso al menos dos pruebas escritas eliminatorias de
formulacién y nomenclatura quimica Inorgénica y Organica, de 20 a 30 compuestos
cada una, sin cuya aptitud (maximo 3 fallos) no se podra aprobar la asignatura.

Conceptos tedricos y ejercicios de aplicacion:

Se realizara una prueba escrita (coincidiendo con las convocatorias ordinarias y
extraordinarias), del programa desarrollado de la asignatura que constara de entre 5y
10 cuestiones que puntuaran proporcionalmente sobre 10 puntos.

La valoracion conjunta de la formulacién y de la prueba sobre conceptos teoricos y
ejercicios de aplicacion, supondra el 80 % de la Nota Final.
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Asistencia y participacion.

Con el objetivo de fomentar la asistencia y participacion de los alumnos en clase, se
valorara dicha asistencia y participacion con regularidad (superior al 90 % de las
clases) mediante la adicion de hasta un 1 punto a la Nota Final.

B) Alumnos con dispensa de escolaridad (se debe solicitar ante el jefe de estudios,
aportando justificante laboral, familiar o sanitario que la justifique).

Préacticas de Laboratorio.

Ante la imposibilidad de realizarlas en nuestro Centro, tendrian que hacerlas en su
localidad de residencia, bajo la supervision y tutoria de un profesor de laboratorio que
tuviera el visto bueno de nuestra direccion técnica. Tendria que realizar un nimero
semejante de practicas a los alumnos presenciales y entregar una memoria detallada del
trabajo experimental desarrollado y superar un examen similar a sus otros comparieros.
En casos excepcionales, éste periodo de practicas podria ser sustituido por un “trabajo
de investigacion” relacionado con la Quimica y la especialidad de Grado.

Fundamentos de la asignatura.

Realizaran las mismas pruebas y con los mismos criterios de evaluacion que los
alumnos presenciales en las fechas que se designen para ellas. Las dificultades que
dichos alumnos vayan encontrando a lo largo del curso, las iran resolviendo en contacto
con el profesor via e-mail. Pudiendo éste sustituir algunas pruebas por otras especificas,
segun la naturaleza de los conocimientos que posea el alumno y las disponibilidades del
profesor.

C) Alumnos que puedan pasar del primer caso al segundo, o0 viceversa, a lo largo
del cuatrimestre (este hecho se debera justificar ante el jefe de estudios, como en B)

Practicas de Laboratorio.

Ante las dificultades organizativas que presenta el trabajo experimental en el laboratorio
y el problema de fechas cuatrimestrales, se estudiaran uno a uno los casos que se vayan
presentando y tomando las decisiones oportunas. Siempre tratando de ayudar al alumno
a superar las dificultades que hayan aconsejado a la Jefatura de Estudios concederle
dicho cambio.

Fundamentos de la asignatura.

Realizaran las mismas pruebas y con los mismos criterios de evaluacion que los
alumnos presenciales en las fechas que se designen para ellas. Las dificultades que
dichos alumnos vayan encontrando a lo largo de parte del curso, las iran resolviendo en
contacto con el profesor via e-mail. Pudiendo éste sustituir algunas pruebas por otras
especificas, segun la naturaleza de los conocimientos que posea el alumno y las
disponibilidades del profesor.
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Textos de formulacion.

- ESTEBAN, J. Formulacion Quimica. Publicaciones FHER S.A. Bilbao 1989.

- LATORRE ARINO, M. Formulacion y nomenclatura de Quimica Orgénica. Ed.
Edelvives Zaragoza 1990.
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Ed. Eunibar. Barcelona 1989.

- QUINOA E. y RIGUERA R. Nomenclatura y representacion de los compuestos
inorganicos. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid 1996.

- QUINOA E. y RIGUERA R. Nomenclatura y representacion de los compuestos
organicos. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid 1996.

Textos de problemas

- BOEKESS, R. S. y SORUM, C. H. Como resolver problemas de Quimica General. Ed
Paraninfo. Madrid 1990.

- BUTLER, I. S. y GROSSER, A. E. Problemas de Quimica. Ed. Reverté. Barcelona
1989.

- LOPEZ CANCIO, J.A. Problemas de Quimica. Ed. Prentice Hall. Madrid 2000.

- PEIDRO MARTINEZ, J. Problemas de Quimica para el 1° Ciclo. Vol.1, 2 y 3. Ed.
EUB. Barcelona 1996.

- ROSENBERG, J. L. y EPSTEIN, L. M. "SCHAUM", Teoria y problemas de Quimica
General. Ed. McGraw-Hill. Madrid 1990.

- VINAGRE, F. J. y VAZQUEZ, L. M. Fundamentos y Problemas de Quimica. Alianza
Editorial. Madrid 1989.

DATOS DE CONTACTO CON EL PROFESOR

D. Juan Pablo Almendro Trigueros

Dr. en CC. Quimicas

Direccion de correo electrénico: jpalmendro@unex.es
Teléfono del Centro Universitario: 924 66 16 89

Pagina 8 de 8 ¢/1X Marqués de la Encomienda, n° 2
Rev.: 1 Fecha: Septiembre 2010 06200- Almendralejo (Badajoz)
F-PMD.01 universidad@univsantana.com



